SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Rozbudowa oraz przebudowa instalacji sanitarnych w halli widowiskowo-sportowej UCSiR
przy ulicy Witolda Pileckiego 122 w Warszawie.

SST 1.2.0. - Roboty w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej.
CPV 45331200-8 Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1 WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
prowadzenia robdt w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej, klimatyzacji obejmujacy w
szczegoblnosci wymagania wilasciwosci urzgdzen i materiatow, wymagania dotyczace sposobu
wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdinych robét instalacyjnych.

Zawarte w przedmiocie zamowienia zawierajg nastepujgce nazwy i kody robét:

CPV 45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowalnych

CPV 45330000-9 — Roboty w zakresie instalacji cieplnych, wodnych, wentylacyjnych i gazowych oraz
roboty sanitarne

CPV 45331200-8 — Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza

CPV 45331210-1 — Instalowanie wentylacji

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania niniejszej szczegotowe;j
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie podczas prowadzenia rob6t w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej, klimatyzacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogélna” pkit.
1.4.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z ustawg Prawo Budowlane, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi i nomenklaturg Polskich Norm. Ponizej podano podstawowe
okreslenia stosowane w warunkach technicznych.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego
i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna



Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych Iub  strumienicowych,
wprowadzajgcych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji

Zestaw urzgdzen, zespotdw i elementédw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia
powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikdéw i wywiewnikow, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkow - ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu $rodkoéw technicznych majace na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujgcych stan i jakos¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

Chiodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych
Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu
wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna
Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Chtodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza
Przepustnica

Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewd6d wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Klapa pozarowa

Zesp6t o odpowiedniej odpornosci ogniowej, umieszczony w miedzy dwiema strefami pozarowymi,
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

Temperatura awaryjna

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczag, jaka moze
wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i
zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zakitadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalaciji

Dla przewoddéw z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakiadanej trwatosci instalacji od cisnienia i
temperatury

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego



Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosferg
Instalacja ogrzewcza systemu otwartego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potgczenie z atmosferg
przez otwarte naczynie wzbiorcze

Zrédto ciepta

W tym przypadku indywidualny wezet cieplny

Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalaciji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym
punkcie instalaciji

Cisnienie probne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci
Cisnienie nominalne

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia
rownej 20°C

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji

Temperatura robocza

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byc¢ przekroczona w zadnym jej punkcie

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Og6lne wymagania dotyczgce robét sg podane w
ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogoélna”.

Wszystkie uzyte materiaty musza posiadac atesty i certyfikaty, powinny trwate ocechowanie. Materiaty
nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj rob6t w ktérym znajduja sie niedopuszczone do stosowania materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko.

2 WYMAGANIE DOTYCZACE WEASCIWOSCI URZADZEN | MATERIALOW

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robét powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane, wymaganiom Projektu Wykonawczego i przedmiaru robdt, wymaganiom specyfikaciji
istotnych warunkéw zamowienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde zadanie
Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych
materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg technicznag.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do instalacji klimatyzacji i wentylacji, chtodniczej i ciepta
technologicznego musza posiadaé swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie,
a przy ich stosowaniu muszg byc¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach do tych dokumentow.
Materiaty eksponowane do wnetrza muszg ponadto posiada¢ $Swiadectwo dopuszczenia
Panstwowego Zaktadu Higieny.



2.2 Instalacje wentylacyjne

2.2.1 Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne

Zastosowane zostang centrale wentylacyjne sekcyjne w wykonaniu zewnetrznym.

Poszczegbine sekcje powinny posiadaé wtasne obudowy i ramy/stopy. Obudowa powinna sie sktada¢ z
profili metalowych, do ktorych przymocowane beda panele wykonane z dwéch warstw blachy stalowej
ocynkowanej i izolacji z wetny mineralnej lub pianki poliuretanowej pomiedzy nimi. Zewnetrzna warstwa
blachy powinna by¢é malowana. Do wszystkich sekcji powinien by¢ zapewniony dostep poprzez rewizje
lub drzwi inspekcyjne szczelnie przymocowane do konstrukcji. Wewnetrzne powierzchnie central
powinny by¢ gtadkie i umozliwia¢ okresowe czyszczenie urzadzenia i dezynfekcje. Centrale powinny
posiadac¢ tabliczke znamionowg okreslajgcg podstawowe dane techniczne kazdej z sekcji.

Urzgdzenie obstugujace pomieszczenia czyste winno posiadac atest higieniczny PZH potwierdzajacy
dopuszczenie do stosowania w obiektach produkcyjnych (branzy spozywczej i farmaceutycznej)
zaktaddw opieki zdrowotne; itp.

Montaz central winien zostaé wykonany z zapewnieniem odpowiedniej przestrzeni serwisowej zgodnej z
DTR urzadzenia.

2.2.2 Moduty recyrkulacyjne

Zastosowane zostang moduty recyrkulacyjne pionowe w wykonaniu wewnetrznym.

Urzgdzenia posiada¢ bedg wlasne obudowy i ramy/stopy. Obudowa powinna sie sktada¢ z profili
metalowych, do ktérych przymocowane bedg panele wykonane z dwéch warstw blachy stalowej
ocynkowanej i izolacji z wetny mineralnej lub pianki poliuretanowej pomiedzy nimi. Zewnetrzna warstwa
blachy powinna by¢ malowana. Do wszystkich sekcji powinien by¢ zapewniony dostep poprzez rewizje
lub drzwi inspekcyjne szczelnie przymocowane do konstrukcji. Wewnetrzne powierzchnie modutéw
powinny by¢ gtadkie i umozliwia¢ okresowe czyszczenie urzgdzenia i dezynfekcje. Moduty powinny
posiadac tabliczke znamionowg okreslajgcg podstawowe dane techniczne kazdej z sekcji.

Montaz modutéw winien zosta¢ wykonany z zapewnieniem odpowiedniej przestrzeni serwisowej zgodnej
z DTR urzadzenia.

2.2.3 Chtodnice i nagrzewnice kanatowe wodne

W czesci pomieszczen zaprojektowane zostaly chtodnice i nagrzewnice wodne, kanatowe. Obudowa
winna zosta¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, a taca skroplin w przypadku chtodnicy ze stali
nierdzewnej. Wymienniki ciepta winny zapewnia¢ mozliwo$¢ odpowietrzenia i spustu wody, a obudowa
winna zapewnia¢ dostep do wymiennika. Do wymiennika ciepta winien by¢ zapewniony dostep poprzez
rewizje lub drzwi inspekcyjne szczelnie przymocowane do konstrukcji. Wewnetrzne powierzchnie powinny
by¢ gtadkie i umozliwiaé okresowe czyszczenie urzgdzenia i dezynfekcje

Montaz urzadzerh wykona¢ zgodnie z DTR z zapewnieniem odpowiedniej przestrzeni serwisowej
wynikajacej z ww. dokumentu. Pamieta¢ nalezy réwniez o zapewnieniu dostepu w suficie podwieszonym
poprzez stosowanie rewizji lub sufitdw rozbieralnych.

2.2.4 Nagrzewnice kanatowe elektryczne

W czesci pomieszczen zaprojektowane zostaty nagrzewnice elekiryczne, kanatowe. Obudowa winna
zostaé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej. Urzgdzenie powinno posiadaé zabezpieczenie przed
przegrzaniem oraz regulator sterowany sygnatem 0-10V. Wewnetrzne powierzchnie powinny by¢ gtadkie i
umozliwia¢ okresowe czyszczenie urzadzenia i dezynfekcje

Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR z zapewnieniem odpowiedniej przestrzeni serwisowej
wynikajacej z ww. dokumentu. Pamieta¢ nalezy réwniez o zapewnieniu dostepu w suficie podwieszonym
poprzez stosowanie rewizji lub sufitdw rozbieralnych.

2.2.5 Filtry kanatowe

Na instalacji zaprojektowane zostaty filtry kanatowe. W przypadku filtrow stosowanych na zewnatrz
budynku obudowa winna zosta¢ wykonana analogicznie jak sekcje central wentylacyjnych nawiewno-



wywiewnych. W przypadku filtrow stosowanych wewnatrz budynku obudowa winna zosta¢ wykonana z
blachy stalowej ocynkowanej. Do wkiadu filtracyjnego powinien by¢ zapewniony dostep poprzez rewizje
lub drzwi inspekcyjne szczelnie przymocowane do konstrukcji. Wewnetrzne powierzchnie powinny byc¢
gladkie i umozliwia¢ okresowe czyszczenie urzadzenia i dezynfekcije. W obudowie winny zostac
zamontowane krdcce pomiarowe, pozwalajgce na monitorowanie stanu zabrudzenia filtra z uzyciem
presostatu r6znicowego.

Montaz urzgdzenh winien zosta¢ wykonany z zapewnieniem odpowiedniej przestrzeni serwisowej zgodnej
z DTR urzadzenia.

2.2.6 Tiumiki akustyczne

Ttumiki akustyczne okragte powinny sktada¢ sie z obudowy zewnetrznej tworzgcej kanat okragty,
wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej oraz wkiadu dzwiekochtonnego z weiny mineralnej. Wkitad
dzwiekochtonny powinien by¢ ostoniety od wewnatrz perforowang blachg stalowg ocynkowana.

Ttumiki akustyczne prostokatne powinny sktadaé sie z obudowy zewnetrznej tworzgcej kanat prostokatny,
wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej oraz kulis umieszczonych wewnatrz ttumika. W zaleznosci od
czestotliwosci, w ktérych wymagane jest ttumienie stosuje sie kulisy absorpcyjne (ptyty z wetny
mineralnej) lub kulisy absorpcyjno-rezonatorowe (ptyta z wetny mineralnej obustronnie przystonieta
blachg stalowg ocynkowang na potowie powierzchni). Plyty z welny mineralnej powinny by¢ dodatkowo
pokryte specjalng tkaning zabezpieczajaca kulise przed odrywaniem czastek wetny mineralne;.

2.2.7 Nawiewniki i wywiewniki

Do dystrybucji powietrza zastosowac¢ nalezy nawiewniki i wywiewniki wykonane z blachy stalowej,
zabezpieczone przed korozjg, przystosowane do montazu bezposrednio na kanatach wentylacyjnych lub
wyposazone w skrzynki rozprezne. Elementy winny by¢ malowane proszkowo.

Do nawiewu/wywiewu powietrza przewiduje sie zastosowanie nawiewnikow wirowych lub anemostatow
wyposazonych w skrzynki rozprezne oraz zaworéw wentylacyjnych i kratek. Nawiewniki/wywiewniki winny
by¢ przystosowane do nawiewu powietrza z roznicg temperatur £10K oraz zapewnienia w pomieszczeniu
poziomu hatasu wynikajgcego z jego specyfiki, a takze predkosci w strefie przebywania cziowieka nie
wiekszej niz 0,2m/s.

2.2.8 Wentylatory wywiewne bytowe

Dla wentylacji czesci pomieszczen przewiduje sie zastosowanie wentylatoréw kanatowych oraz
dachowych. Wentylatory winny zapewnia¢ odpowiedni przeptyw powietrza przy wymaganym sprezu
dyspozycyjnym oraz poziomie hatasu. W zakresie dostawy urzadzer winny znajdowaé sie wytaczniki
serwisowe oraz regulatory wydajnosci.

Czes¢ wentylatorow winna zostaé wykonana jako przeciwwybuchowe, chemoodporne lub o odpornosci
na podwyzszong temperature.

Montaz urzadzerh wykona¢ zgodnie z DTR z zapewnieniem odpowiedniej przestrzeni serwisowej
wynikajacej z w/w. dokumentu. Pamieta¢ nalezy réwniez o zapewnieniu dostepu w suficie podwieszonym
poprzez stosowanie rewizji lub sufitdw rozbieralnych.

Spos6b zamocowania wentylatoréw winien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku oraz na instalacje przez stosowanie facznikéw elastycznych. Zasilenie elekiryczne wirnika
powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora.

2.2.9 Klapy przeciwpozarowe oraz bezpieczenstwa
pozarowego

Zastosowano klapy przeciwpozarowe odcinajace, o okreslonej klasie odpornosci ogniowej, prostokatne
oraz okragte do montazu w kanale. Klapy powinny sktadac sie z dwéch stalowych korpuséw wykonanych
z blachy ocynkowanej rozdzielonych ptytami ognioodpornymi. Klapy powinny zosta¢ wyposazone w
wytgcznik krancowy poczatek i koniec.

Ponadto wyposazenie stanowi¢ powinien element topikowy zamykajgcy klape w przypadku przeptywu



przez nig powietrza o temperaturze wyzszej niz 72°C.
Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR z zapewnieniem odpowiedniej przestrzeni serwisowej
wynikajacej z ww. dokumentu. Pamieta¢ nalezy réwniez o zapewnieniu dostepu w suficie podwieszonym
poprzez stosowanie rewizji lub sufitdw rozbieralnych.

2.2.10 lzolacje przeciwpozarowe

W przypadku montazu klapy przeciwpozarowej z dala od przegrody budowlanej lub prowadzenia kanatu
wentylacyjnego przez pomieszczenie wydzielone pozarowo kanat nalezy izolowac izolacjg pozarowg o
odpornosci ogniowej EIS 60 lub EIS120 (zaleznie od odpornosci ogniowej przegrody),

W przypadku klapy rodzaj materiatu izolacyjnego oraz sposdb wykonania izolacji winien by¢ zgodny z
DTR urzadzenia.

2.2.11 Przepustnice powietrza

Do regulacji ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego na czesci instalacji zastosowane zostaty
przepustnice jedno i wieloptaszczyznowe w wykonaniu okragtym i prostokatnym. Urzgdzenia winny by¢
wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, element regulacyjny winien by¢ osadzony w sposéb szczelny
oraz zapewnia¢ mozliwosc¢ zablokowania potozenia w wybranym ustawieniu.

Wyjatek stanowi¢ beda przepustnice stosowane na instalacjach EX, ktére wykonane winny by¢ z PPS-
EL.

Montaz urzadzerh wykona¢ zgodnie z DTR z zapewnieniem odpowiedniej przestrzeni serwisowej
wynikajacej z ww. dokumentu. Pamieta¢ nalezy réwniez o zapewnieniu dostepu w suficie podwieszonym
poprzez stosowanie rewizji lub sufitdw rozbieralnych.

2.2.12 Klapa zwrotna

Do uniemozliwienia wstecznego przeptywu powietrza na czesci kanatow wentylacyjnych zastosowane
zostaty klapy zwrotne. Urzgdzenia winny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej lub tworzywa
sztucznego. Element blokujgcy winien zapewniaé swobodny przeptyw powietrza w wybranym kierunku
oraz blokowa¢ mozliwo$¢ przeptywu powietrza w kierunku przeciwnym poprzez sprezyne lub magnes.
Montaz urzadzerh wykona¢ zgodnie z DTR z zapewnieniem odpowiedniej przestrzeni serwisowej
wynikajacej z ww. dokumentu. Pamieta¢ nalezy réwniez o zapewnieniu dostepu w suficie podwieszonym
poprzez stosowanie rewizji lub sufitdw rozbieralnych.

2.2.13 Kanaly wentylacyjne

Stosowac¢ nalezy okragte i prostokatne kanaty i ksztattki przeznaczone do stosowania w nisko i $rednio
cisnieniowych instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wykonane z blachy stalowej ocynkowanej w
oparciu o PN-EN-1505:2001, PN-EN-1506:2007, PN-EN-1507:2007, w klasie szczelnosci podanej w
projekcie wykonawczym. Kanaty wywiewne z pomieszczen kuchennych wykonane zostang jako
olejoodporne.

Kanaly i ksztattki nalezy transportowac i skltadowa¢ w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem
warstwy antykorozyjnej (dotyczy kanatéw blaszanych) lub aluminiowej (dotyczy kanatéw samonosnych).
W przypadku uszkodzenia warstwy antykorozyjnej lub aluminiowej nalezy jg niezwtocznie naprawié.
Montaz kanatéw wykona¢ zgodnie z instrukcjami producentow.

2.2.14 lzolacja termiczna

Izolacje kanatéw wentylacyjnych prowadzonych w budynku wykona¢ nalezy za pomocg mat z wetny
mineralnej grubosci zgodnej z projektem wykonawczym, pokrytej z zewnatrz folig aluminiowa.

Izolacje kanatéw wentylacyjnych prowadzonych po dachu wykonaé nalezy za pomocg ptyt lub maty z
wetny mineralnej grubosci zgodnej z projektem wykonawczym, obtozonych z zewnatrz ptaszczem z
blachy stalowej ocynkowanej o gr. min 0,5mm.

2.2.15 Montaz instalacji wentylacyjnych
Instalacje wentylacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z ,WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA |



ODBIORU INSTALACJI WENTYLACYJNYCH", zeszyt 5, wydanie 09.2002r. opracowanymi przez
COBRTI INSTAL.
W szczegdblnosci nalezy:

- sie¢ kanatéw wykona¢ w odpowiedniej klasie szczelnosci,

- montaz urzgdzen wykonac zgodnie z DTR,

- wszystkie przejscia kanatéw przez Sciany i stropy nalezy uszczelni¢, a w sposéb szczegdélny
nalezy uszczelni¢ klapy ppoz., kanaty przechodzace przez $cianki o oznaczonej odpornosci
ogniowej. Uszczelnienie winno mie¢ odpornosc¢ przegrody,

- kanaty podwiesza¢ i mocowaé zgodnie z normg branzowg lub obliczeniami i wytycznymi
dostawcy systemu montazowego,

- instalacje montowa¢ nalezy z zastosowaniem systemowych elementéw mocujacych
zapewniajgcych ttumienie drgan i hatasu,

- zapewni¢ staty dostep do central wentylacyjnych, regulatoréw przeptywu, przepustnic, klap
przeciwpozarowych, wentylatorow, klimakonwektorow itp.

- zachowa¢ montowang sie¢ w czystosci i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem przez inne

branze,
- regulacje ilosci powietrza w instalacji oraz badania wynikajgce z normy PN-EN 12599
WWentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru

wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji” nalezy wykona¢ po zmontowaniu instalacji,

- fragmenty instalacji ulegajagce trwatemu zakryciu przed uruchomieniem instalacji nalezy przed
zakryciem poddac probie szczelnosci,

- przed wykonaniem instalacji, czy tez zamodwieniem ksztattek nalezy bardzo doktadnie
sprawdzi¢ obszary, w ktérych majg by¢ prowadzone prace i zweryfikowaé rozwigzania
przedstawione w projekcie,

- podczas prowadzenia rob6t instalacyjno - budowlanych nalezy przestrzegaé obowigzujacych
przepiséw i zarzadzen odnosnie BHP i ppoz.

- instalacje wyposazy¢ w pokrywy do zamykania otworéw rewizyjnych, ktére stuzg do uzyskania
dostepu urzadzen czyszczgcych do wnetrza kanatéw wentylacyjnych. Otwory rewizyjne
nalezy wykona¢ na kanatach po ich zmontowaniu w miejscach tatwo dostepnych, ale
rownoczesnie pozwalajgcych na wprowadzenie urzgdzen czyszczacych do kanatu. Nalezy tu
wzig¢ pod uwage zalecenia zawarte w warunkach technicznych wykonania i odbioru instalaciji
wentylacyjnych. Wprowadzenie urzgdzen moze by¢ takze dokonane poprzez zdejmowane
kratki wentylacyjne lub tatwo demontowane odcinki kanatow wentylacyjnych np. kolana,

2.3 Instalacje chtodnicze/grzewcze dla klimatyzaciji.

2.3.1 Agregaty chtodnicze

Zastosowany zostanie agregat chtodniczy ze skraplaczem chtodzonym powietrzem do montazu na
zewnatrz budynku. Skfad i wyposazenie agregatu winno by¢ zgodne z wymaganiami projektu
wykonawczego.

Ze wzgledu na prace urzadzeh w warunkach zewnetrznych nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na
zabezpieczenie antykorozyjne urzadzenia jak i materiatdw montazowych.

Montaz urzadzenia wykona¢ zgodnie z DTR z zapewnieniem odpowiedniej przestrzeni serwisowej oraz
dla naptywu powietrza wynikajgcej z ww. dokumentu..

Urzadzenie winno zosta¢ wypoziomowane oraz zaopatrzone w elementy wibroizolacyjne.

2.3.2 Rurociagi ziebnicze

Instalacja chtodu wykonana zostanie z rur ze stopu miedzi przeznaczonych do czynnika chtodniczego
freonowego wg PN EN 12735-1. Rozgatezienia wykonane beda wytacznie przy pomocy trojnikéw
dostarczanych przez dostawce urzadzen klimatyzacyjnych. tgczenie przewoddéw z ksztattkami
wykonane zostang przez lutowanie lutem twardym wg PN-EN 1044. Przewody mocowane bedg do



stropu lub $cian przy pomocy uchwytéw z wkiadkg termiczng. Po zmontowaniu instalacja zostanie
przedmuchana azotem. Probe szczelnosci zostanie wykonana za pomocag azotu. Instalacja
napetniona bedzie czynnikiem chtodniczym R32. Instalacje skroplin wykonana zostanie z rur PVC
taczonych przez klejenie. Odprowadzenie skroplin do instalacji kanalizacji sanitarnej, z zastosowaniem
syfonéw kulowych. Instalacja skroplin prowadzona bedzie ze spadkiem 2% w kierunku odptywu.
Przewody mocowane do stropu lub scian przy uzyciu uchwytow stalowych z wktadkg gumowa.
Jednostki wewnetrzne kasetonowe wyposazone zostang w pompki skroplin.

2.3.3 lzolacje termiczne rurociggow

Izolacje rurociggbéw oraz armatury instalacji chtodniczej wykona¢ otulinami na bazie wetny mineralnej
lub kauczuku syntetycznego. W miejscach mocowan rurociggdéw stosowac systemowe element.
Izolacje termiczng wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz wymaganiami
montazowymi producenta. Prace izolerskie przeprowadza¢ nalezy po probach szczelnosci i
zabezpieczeniu antykorozyjnym rurociggéw, powinny by¢é one wykonane ze szczegdélng starannoscia,
ze wzgledu na ryzyko wykraplania sie wilgoci na powierzchniach niewtasciwie zaizolowanych.

Izolacje rurociggdéw prowadzonych po dachu wykonac¢ nalezy za pomoca otuliny z wetny mineralnej,
obtozonej z zewnatrz ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o gr. min 0,5mm.

2.3.4 Przejscia pozarowe
Przejscia rurociggbéw przez $ciany i stropy o odpornosci pozarowej zabezpieczy¢ ogniochronng
elastyczng masg uszczelniajgcg lub opaskami ogniochronnymi o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j
zgodnie z technologig montazu producenta. Miejsca takich przejs¢ nalezy dodatkowo oznakowac.

2.3.5 Montaz instalacji chtodniczych.

Instalacje wentylacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z ,WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA |
ODBIORU INSTALACJI OGRZEWCZYCH", zeszyt 6, wydanie 09.2002r. opracowanymi przez
COBRTI INSTAL.

W szczegélnosci nalezy:

- sie¢ rurociggéw wykonac¢ w sposob szczelny, potwierdzony probami,

- montaz urzadzenia wykona¢ zgodnie z DTR,

- wszystkie przejscia rurociggbw przez Sciany i stropy nalezy uszczelnié, a w sposo6b
szczegolny nalezy uszczelni¢ rury przechodzace przez $cianki o oznaczonej odpornosci
ogniowej. Uszczelnienie winno mie¢ odpornos¢ przegrody,

- rurociggi podwieszac i mocowac zgodnie z normg branzowa,

- instalacje montowa¢ nalezy z zastosowaniem systemowych elementéw mocujgcych
zapewniajgcych ttumienie drgan i hatasu,

- zapewni¢ staty dostep do central wentylacyjnych, pomp, zaworéw, , klimakonwektoréw itp.

- zachowa¢ montowang sie¢ w czystosci i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem przez inne
branze,

- instalacje wodng nalezy podda¢ regulacji hydraulicznej celem uzyskania projektowanych
warto$ci przeptywu czynnika,

- fragmenty instalacji ulegajace trwatemu zakryciu przed uruchomieniem instalacji nalezy przed
zakryciem poddac probie szczelnosci,

- przed wykonaniem instalacji, czy tez zamoOwieniem ksztaltek nalezy bardzo dokfadnie
sprawdzi¢ obszary, w ktérych majg by¢ prowadzone prace i zweryfikowaé rozwigzania
przedstawione w projekcie,

- podczas prowadzenia roboét instalacyjno - budowlanych nalezy przestrzega¢ obowigzujacych
przepiséw i zarzadzen odnosnie BHP i ppoz.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Do wykonania rob6t nalezy zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla danego rodzaju robét, przy




uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéw
naktadéw rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogoinych i szczegbtowych.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy uwzglednieniu przecietnej
organizacji pracy i wynikaé z projektu organizacji budowy.

5 WYMAGNIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1. Zakres opracowania ujmuje nastepujace zagadnienia;

° Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja projektowanej trybuny wraz z Kkorytarzem
komunikacyjnymi (zesp6t nawiewno-wywiewny NW1), oparta na dachowej centrali nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta. Wielkos¢ central odpowiada niezbednej ilosci powietrza
Swiezego przypadajgcej na jedng osobe. Instalacje pracujg ze zmienng iloscig powietrza w
zaleznosci od obcigzenia pomieszczenia (czujnik CO2 i temperatury — ogrzewanie
powietrzne). Budowa instalacji NW1 wigze sie z koniecznoscig przebudowy istniejgcych
instalacji nawiewnych N1 i N2 w zakresie zmiany lokalizacji nawiewnikéw.

° Wentylacja mechaniczna szatni zawodnikédw i umywalnia (NW2) oparta na centrali
wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta. Wielkos¢ centrali odpowiada
niezbednej ilosci powietrza Swiezego i ilosci powietrza zapewniajgcej prawidtowe
odprowadzenie zyskow wilgoci oraz utrzymania temperatury w okresie letnim. Chtodzenie
pomieszczenia przewiduje sie w wybranych dniach w okresie letnim. Sterowanie przewidziano
za pomocg czujnika temperatury i oraz wilgotno$ci zamontowanego w kanale powietrza
wywiewnego.

°  Wentylacja mechaniczna szatni okry¢ wierzchnich i przestrzeni bufetu z barkiem (NW3).
Instalacja oparta jest na podwieszanej centralach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych z
odzyskiem ciepta. Wielkos¢ central odpowiada niezbednej ilosci powietrza wentylacyjnego
spetniajgcej wymogi BHP. Centrala pracuje ze statg wydajnoscig w czasie trwania imprezy w
hali sportowej, z ograniczeniem do 50% w pozostatym czasie.

°  Wentylacja mechaniczna z pomieszczen sanitariatow (NW4). Instalacja oparta jest na
podwieszanej centralach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych z odzyskiem ciepta.
Instalacja pracuje ze statg wydajnoscig w czasie trwania imprezy w hali sportowej, z
ograniczeniem do 50% w pozostatym czasie.

°  Wentylacja mechaniczna wywiewna z pomieszczen WC w szatniach zawodnikéw (W5),
wywiew w WC na korytarzu 0,00 (W6) i z WC przy pokoju pierwszej pomocy oraz z klatki
schodowej RK2 (W8). Instalacje pracujg ze statg wydajnoscig w czasie uzytkowania obiektu
oraz z ograniczeniem do 50% w pozostatym czasie. Instalacje zasysajg powietrze z z innych
pomieszczen i sg wentylacjg wywiewng uzupetniajgcg dla instalacji nawiewno-wywiewnych.
Wentylacja mechaniczna wywiewna przewietrzajgca przestrzen nad szatniami zawodnikow
(W8). Instalacja pracuje ze statg wydajnoscia.

Niniejsza SST zawiera rozwigzania techniczne i materiatlowe instalacji wentylacji mechanicznej oraz
klimatyzacji freonowej wybranych pomieszczen oraz dobér klap przeciwpozarowych. Klapy zostang
zamontowane na granicy stref pozarowych, w scianach oddzielenia pozarowego oraz w stropach.

5.2. Instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej

Przewidziano instalacje wentylacji z chtodzeniem dla hali sportowej z korytarzem komunikacyjnym
(NW1) sterowang czujnikami CO:2 i temperatury (ogrzewania powietrzne). Instalacja dla szatni
zawodnikéw (NW2) sterowana bedzie czujnikami wilgotnosci i temperatury (utrzymanie temperatury w
okresie letnim). Czujniki zamontowane bedg w kanatach powietrza wywiewnego. Wydajnosci
poszczegolnych instalacji zabezpieczajg minimalng ilos¢ powietrza Swiezego zgodng z Polskg Normag
oraz wymaganiami higienicznymi. Po zatgczeniu danej centrali pracuje ona z ograniczong wydajnoscia



50%. Wzrost stezenia COz2, lub wilgotnosci w pomieszczeniach powoduje zwiekszenie wydajnosci
centrali o odpowiednig wartos¢ az do 100%. Dodatkowo w okresie nocnym przewiduje sie catkowite
wytgczenie central na czas 8-10 h. Instalacje ze stalg iloscig powietrza przewidziano dla szatni okry¢
zewnetrznych wraz z barkiem (NW3) oraz dla sanitariatbw z poziomie +7,20 (NW4). W czasie
uzytkowania pomieszczen (trwania imprezy) instalacje pracuja z wydajnoscig 100%, w pozostatym
czasie przewiduje sie ograniczenie wydajnosci do 50%. Dodatkowo w okresie nocnym przewiduje sie
catkowite wytgczenie central NW3 na czas 8-10 h.

Centrale wentylacyjne zlokalizowane beda w trzech miejscach:

1. Urzadzenie NW-1 zamontowane bedzie na projektowanym dachu w osiach P.A-P.C i P.8-
P.11 na poziomie ~+11,44 m. Centrala wyposazona jest w obrotowy wymiennik ciepta,
komore mieszania, pompe ciepta z zewnetrznym skraplaczem oraz rezerwowg
nagrzewnice elektryczng stuzacg do szybkiego dogrzania hali przy temperaturach ponizej
-10°C. Czerpnia i wyrzutnia powietrza sa zblokowane zapewniajgc skuteczny rozdziat
powietrza nawiewanego i usuwanego.

2. Urzadzenie NW-2 zamontowane bedzie na istniejgcym dachu czesci ‘Z’ w osiach E-G i 18
na poziomie ~+10,95 m. Centrala wyposazona jest w krzyzowy wymiennik ciepta, komore
mieszania oraz pompe ciepta z zewnetrznym skraplaczem. Czerpnia i wyrzutnia powietrza
sg zblokowane zapewniajgc skuteczny rozdziat powietrza nawiewanego i usuwanego.

3. Centrala podwieszana dla szatni i barku (NW3) zamontowana bedzie pod stropem
poziomu +3,60 w osiach P.A-P.B i P.0-P.1. Centrala wyposazona jest w krzyzowy
wymiennik ciepta oraz kanalowg nagrzewnicg powietrza pracujgcg przy niskich
temperaturach powietrza zewnetrznego. Czerpnia i wyrzutnia powietrza @400
zlokalizowane sg w scianie wschodniej. Odlegtos¢ czerpni od wyrzutni powietrza wynosi
~2,3 m i jest wieksza od dopuszczalnej 1,5 m. Odlegtosci wyrzutni powietrza o okna
wynosi 3,0 m i jest zgodna z WT.

4. Centrala podwieszana dla sanitariatdow (NW4) zamontowana bedzie pod stropem poziomu
+7,20 w osiach P.A-P.B i P.0-P.1 Centrala wyposazona jest w krzyzowy wymiennik ciepta
oraz kanatowg nagrzewnicg powietrza pracujgcg przy niskich temperaturach powietrza
zewnetrznego. Lokalizacja czerpni i wyrzutni powietrza jest analogiczna jak dla NW3.

Nawiew hali sportowej (NW1) przewidziano za pomocg sufitowych nawiewnikéw dalekiego zasiegu z
sitownikami termostatycznymi realizujgcymi funkcje grzania, lub chtodzenia obiektu. Wywiew
przewidziano za pomoca kratek stalowych z przepustnica powietrza.

Nawiew do szatni zawodnikbw z umywalniami (NW2) przewidziano za pomocg sufitowych
nawiewnikdw wirowych z przepustnicami oraz zaworéw nawiewnych do mniejszych pomieszczen.
Wywiew przewidziano za pomocg kratek stalowych z przepustnicg powietrza i zaworéw wywiewnych.
Nawiew do szatni okry¢ wierzchnich barku (NW3) przewidziano za pomocga sufitowych nawiewnikow
wirowych z przepustnicami oraz kratek stalowych z przepustnicami (szatnia). Wywiew przewidziano za
pomocg kratek stalowych z przepustnicg powietrza i zaworéw wywiewnych.

Nawiew i wywiew dla pomieszczen sanitariatow (NW4) przewidziano za pomoca sufitowych zaworéow
nawiewnych i wywiewnych.

W celu wyregulowania instalacji, w miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej nalezy
zamontowaé przepustnice regulacyjne. Kanaty wentylacyjne nalezy wykonaé z blachy stalowej
ocynkowanej o przekroju prostokatny i okrggtym typu Spiro. Potaczenia elementow nawiewnych i
wywiewnych wykonaé za pomoca elastycznych przewodéw ttumigcych. Na kanatach instalacji NW1 i
NW2 zastosowac¢ dodatkowo kanatowe ttumiki akustyczne. Kanaty nawiewne i wywiewne nalezy
izolowa¢ matami z wetny mineralnej o grubosci 30 mm. Kanaty nawiewne ogrzewania powietrznego
hali sportowej (NW1) zaizolowa¢ wetng o grubosci 40 mm. Kanaly utozone na dachu nalezy
zaizolowa¢ wetng o grubosci 80 mm i zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej.
Wysokos¢ montazu kanatéw nad pokryciem dachowym przyjeto minimum 0,4 m.
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5.3. Instalacje wywiewne uzupetniajace

Instalacje wywiewne uzupetniajgce sa to instalacje wywiewne z sanitariatdbw i pomieszczen
pomocniczych oraz wywiew przewietrzajacy przestrzen nad szatniami zawodnikéw (poz. od ~+7,20 do
stropu). Powietrze usuwane zasysane jest z przestrzeni innych pomieszczeh za pomoca kratek
transferowych zamontowanych w drzwiach oraz w S$cianie klatki schodowej RK2 Instalacje
wyposazone beda w wentylatory kanatowe (wywiew z pomieszczen WC), wentylator typu
tazienkowego z opo6znieniem czasowym montowane w miejscu kratki grawitacyjnej (pomieszczeni
pierwszej pomocy P0.07, powietrze kompensacyjne z przestrzeni korytarza ogolnego poprzez
podciecie drzwi) oraz wentylator dachowy do przewietrzania przestrzeni nad szatniami zawodnikow).
Wywiew z pomieszczen przewidziano za pomocg zaworéw wentylacyjnych wywiewnych. W celu
wyregulowania instalacji, w miejscach wskazanych na rysunkach nalezy zamontowaé regulatory
statego przeptywu. Kanaty wentylacyjne nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju
okragtym typu Spiro. Kanatoéw nie ma potrzeby izolowagé.

W czasie uzytkowania pomieszczen (trwanie imprezy widowiskowo-sportowej)) instalacje pracujg z
wydajnoscig 100%, w pozostatym czasie przewiduje sie ograniczenie wydajnosci do 50%. Wentylatory
typu fazienkowego zatgczane bedg wraz ze Swiattem i wytgczane z op6znieniem czasowym okoto 3
minuty.

5.4. Mocowanie kanatow

Mocowanie kanatéw wentylacyjnych w pomieszczeniach przewidziano za pomocg zawieszen
systemowych. Do montazu kanatow na dachu =zastosowa¢ systemowe podpory dachowe
umozliwiajgce bezposredni montaz kanatéw na dachu..

5.5. Izolacja kanatow

Kanaty wentylacji mechanicznej zaizolowa¢ termicznie izolacjg o wspétczynniku przewodzenia ciepta
nie wiekszym niz 0,035 W/(m*K). Ponadto izolacja kanatow instalacji NW1 i NW2 winna by¢ przeciw
kondensacyjna. Minimalne grubo$ci izolacji wynosza:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez Sciany lub | 1/2 wymagan z poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w 1/2 wymagan z poz. 1-4

6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji| 40 mm
cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz| 80 mm

izolacji cieplnej budynku)

5.6. Instalacja chtodzenia powietrza

Przewidziano dla okresu letniego chtodzenie powietrza w hali sportowej i szatni zawodnikéw oraz w
wybranych pomieszczeniach za pomocag urzadzen typu split. Centrala NW1 wyposazong bedzie w
zewnetrzng pompe ciepta zintegrowang z wymiennikami w centrali (chtodzenie, grzanie). Pompa
ciepfa o mocy chtodniczej Q = 232 kW (R410A) stanowi catos¢ z centralg wentylacyjng. Centrala NW2
wspbtpracuje z rewersyjnym agregatem skraplajacym o mocy Q = 14,4 kW (moc agregatu 25,2 kW,
czynnik chtodniczy R32). Dodatkowo do odprowadzenia zyskdw ciepta z pomieszczen:
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1. Szatni odziezy wierzchniej urzadzenie typu split o mocy 5,86 kW:
2. Holu i barku urzgdzenie typu multi-split z dwoma jednostkami wewnetrznymi o mocy
2* 4,96 kW
3. pomieszczen odpraw; trzy urzadzenia o mocy 1 * 4,15 kW i 2 * 2,69 kW
4. pokoj relaksu przy pomieszczeniu odnowy biologicznej; urzgdzenie typu split 0 mocy
5,26 kKW
Instalacje freonowg nalezy wykonac¢ z rur miedzianych twardych tagczonych za pomoca lutowania. Dla
agregatu skraplajgcego dla szatni przewody cieczowe wykona¢ z rur o $rednicy ©9,52, przewody
gazowe o $rednicy @15,9 mm.
Przewody dla klimatyzatoréw:
1. dla mocy chtodniczej 5,86 kW: ciecz &9,52, gaz 15,9 mm,
2. dla mocy chtodniczej 4,15, 5,46 i 5,26 kW: ciecz &6,35, gaz 12,7 mm,
3. dla mocy chtodniczej 2,69 kW: ciecz 6,35, gaz 9,52 mm,
Rurociggi zaizolowac otulinami z pianki kauczukowej o grubosci 13 mm.

5.7. Bezpieczenstwo pozarowe

Bezpieczenstwo pozarowe instalacji wentylacyjnych zapewniajg klapy ppoz na kanaty okrggte w
pomieszczeniu WC R1.03 (poz. +3,60) oraz na klatce schodowej RK2 (poz. +7,20). Klapy nalezy
montowac¢ na granicy stref pozarowych i oddzielenia pozarowego. Klapy wyposazone w sitowniki
elektryczne. Odpornosé ogniowa zabezpieczenia winna wynosi¢ 120 minut. Przeciwpozarowe klapy
odcinajgce powinny byé uruchamiane z sygnatu systemu sygnalizacji pozarowej niezaleznie od
zastosowanego wyzwalacza termicznego. lzolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach
(wodociggowej, kanalizacyjnej, ogrzewczej, wentylacyjnej) winny by¢é wykonane w sposéb
zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia. Obecnie hala widowiskowo-sportowa wyposazona jest w
grawitacyjne klapy dymowe zamontowane w dachu. Uktad oddymiania grawitacyjnego jest elementem
dodatkowym niewymaganym i nie ulega zmianie.

5.8. Rozruch instalacji

W czasie rozruchu nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na prawidtowg, zgodng z projektem regulacje

wydajnosci poszczeg6lnych elementdw nawiewnych i wyciggowych systemu wentylacji oraz

czystosc filtrow w centrali wentylacyjne;j.

Rozruch instalacji obejmuje:

a) regulacje nastaw wszelkich elementow (przepustnice) w instalacji powietrznej,

b) pomiar rzeczywistych warto$ci strumieni powietrza,

c) pomiar rzeczywistych cisnien w kanatach i ustawienie predkosci obrotowej wentylatorow,

d) uruchomienie instalacji na 72 godz. bezawaryjnej pracy,

e) oddanie instalacji do eksploatacji uzytkownikowi wraz z petng dokumentacjg powykonawczg i
dokumentacjg rozruchows.

5.9. Uwagi koncowe

a) Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”.

b) Wykonawca zdajac sobie sprawe z zakresu i rodzaju prac, ktére nalezy wykonaé¢ zobowigzany
jest przez wiedze zawodowag w swojej specjalnosci uzupetni¢ szczegéty warsztatowe, ktore
mogtly zosta¢ pominiete w niniejszej dokumentacji i uwzgledni¢ w kosztach. Po zakonczeniu
prac Wykonawca winien by¢ zobowigzany do przedstawienia Inwestorowi doktadnych
przedmiaréw wszystkich wykonywanych robot.

c) Podstawag wykonania instalacji sg w rownej mierze opisy techniczne i rysunki dokumentacji
wykonawczych wszystkich branz oraz przedmiary wszystkich branz, wiedza zawodowa
Wykonawcy oraz obowigzujgce przepisy i normy.
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d) Centrale klimatyzacyjne (NW1 i NW2) nalezy posadowi¢ na podktadkach z gumy, lub korka o
grubosci co najmniej 1 cm.

e) Na kanatach wentylacyjnych nalezy wykonac¢ otwory rewizyjne zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ,Wymagania COBRTI INSTAL — Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych”. Na kanatach przewidzie¢ zamykane otwory rewizyjne
w odlegtosci okoto co 10 m.

f)  Wszystkie przewody elastyczne typu flex winny byé ttumiace

g) W zwigzku z likwidacjg korytarza na poziome +0,00 w czesci ‘Z’ nalezy zabezpieczy¢ kanat
powietrza nawiewanego do sali konferencyjnej na poziomie +3,60 m. Sprawdzi¢ mocowanie
kanatu oraz zastosowac¢ dodatkowg izolacje cieplng do osiagniecia grubosci izolacji 80 mm.

h) Zastosowane izolacje termiczne winny spetnia¢ warunek nierozprzestrzeniania ognia (NRO)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét:

-usytuowania i posadowienia urzgdzen wentylacyjnych,

-prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokosciach i odlegtosciach poziomych,
-usytuowania klimatyzatoréw w pomieszczeniach,

-usytuowania nawiewnikow i wywiewnikdw w pomieszczeniach,

-biezgca koordynacja z pozostatymi instalacjami (korytka kablowe, lampy oswietlenia, instalacje
sanitarne, itp.),

-odpowiednie podfgczenia nawiewnikéw i wywiewnikédw z instalacjg przewodowg stalowg poprzez
przewody elastyczne (flex) o dtugosci nie wiekszej niz 0,5m.

-odpowiednie spadki odprowadzenia skroplin z klimakonwektorow,

-odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodow wentylacyjnych (w sposob trwatly i pewny),
-powierzchnie poszczegdlnych elementéw muszg by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen,

-materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad walcowniczych,

-potaczenia roztgczne poszczegdllnych elementéw instalacji i urzadzenia powinny by¢ szczelne, a
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane,

-powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu,
-urzadzenia wentylacyjne (centrale klimatyzacyjne, wentylacyjne, wentylatory dachowe itp.) powinny
posiada¢ charakterystyki techniczne zgodne z okreslonymi w dokumentacji techniczne;.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji,
zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na dalsze roboty, oraz na cechy
eksploatacyjne instalaciji, i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi robét sg poszczegdlne jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci
technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadéw kosztorysowych.

llos¢ jednostek obmiarowych robdt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzacym w sktad
umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego realizacjg umowy
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o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki
obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku
wykonania wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie
wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekrdj. llosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacja umowy.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Muszag one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okre$lonym w umowie
lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robét zanikajgcych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca (kierownik robot) zgtasza Zamawiajgcemu gotowos¢ do odbioru wpisem w dzienniku
budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez inspektora nadzoru w terminie
dni 3 od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika
budowy.

Zamawiajacy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty
zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym Wykonawce.

Jezeli w toku czynnoéci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystuguja
nastepujgce uprawnienia:

- jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odméwic¢ odbioru do czasu usuniecia wad,

- jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia, to:

- jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem,
Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie.

- jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze odstgpic¢
od umowy lub zgda¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokoét zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru,
jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy odbiorze wad.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) o usunieciu
wad, oraz do zgdania wyznaczenia terminu na odbiér zakwestionowanych uprzednio robét jako
wadliwych.

Zamawiajgcy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbiér robét po uptywie terminu gwarancji
ustalonego w umowie, oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia wad po uptywie okresu
rekojmi.

Zamawiajacy moze podja¢ decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie tych czynno$ci
ujawniono istnienie takich wad, ktére uniemozliwiaja uzytkowanie przedmiotu umowy zgodnie z
przeznaczeniem - az do czasu usuniecia tych wad.

Badania odbiorcze.

Wszystkie urzgdzenia i instalacje podlegajag badaniom wg:
- PN-78/B-10440 — ,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
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odbiorze.”.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych”, Warszawa, wrzesien 2002r.

Wszystkie instalacje kanatowe muszg spetnia¢ wymagania szczelnosci klasy A (kanaty o normalnej
szczelnosci). Badanie szczelnosci kanatow nalezy wykona¢ wg normy PN-B-76001:1996 -
~Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania”.

Nalezy dokona¢ przegladu i pomiarow wszystkich urzadzen i instalacji. Z przegladu i pomiaréw nalezy
wykonac szczegotowy protokot.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Piaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Rozporzadzenia:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268. Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229. Nr 129/01 poz. 1439. Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Dz. U. z 2018 r. poz. 1202,
1276, 1496, 1669)

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 Zmiany:
Dz.U.03.33.270, Dz.U.04.109.1156,Dz.U.08.201.1238, (Dz.U.08.228.1514), Dz.U.09.56.461)

3. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. Nr 74/99 poz.
836)

4. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881), tj. z dnia 14
maja 2014 r. (Dz.U. z 2014 r. poz. 883), tj. z dnia 8 wrzesnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r. poz. 1570),
zmiany (zm. Dz.U. z 2018 r. poz. 650, Dz.U. z 2016 r. poz. 542, Dz.U. z 2015 r. poz. 1165)

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03
poz. 1138)

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

Normy:

1. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

2. PN-78/B-03421 Wentylacja iklimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
W pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

15



w

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

4. PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej — Wymagania

5. PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej — Wymagania

6. PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych -- Wymagania dotyczace witasciwosci
instalacji wentylaciji i klimatyzaciji

7. PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly -- Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

8. PN-EN 12101-6:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -- Cze$¢ 6: Wymagania
techniczne dotyczace systemow réznicowania cisnien -- Zestawy urzadzen

9. PN-EN 12101-10:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -- Czes¢ 10: Zasilacze

10.PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw -- Podwieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych --
Wymagania wytrzymatosciowe

11.PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewoddéw -- Wytrzymato$¢ i szczelnosé
przewodow z blachy o przekroju kotowym

12.PN-EN 12599 — Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

13.PN-EN 12236 — Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewoddéw -Wymagania
wytrzymatosciowe

14.PN-EN 1505:2001 — Wentylacja budynkoéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary

15.PN-EN 1506:2007 — Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary

16.PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw -- Przewody wentylacyjne zblachy o przekroju
prostokgtnym -- Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci

17.PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkdéw -- Sie¢ przewodéw -- Wymagania dotyczgce elementow
sktadowych sieci przewodow utatwiajgcych konserwacje sieci przewodow

18.PN-EN 13403:2005 Wentylacja budynkéw -- Przewody niemetalowe -- Sie¢ przewodow
wykonanych z ptyt izolacyjnych

19.PN-EN 12735-1:2016-08 - wersja polska Miedz i stopy miedzi -- Rury okragte bez szwu stosowane
w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych -- Czes$¢ 1: Rury do instalacji rurowych

20.PN-EN 12735-1:2016-08/Ap1:2017-07 - Miedz i stopy miedzi -- Rury miedziane okragte bez szwu
stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych -- Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych

21.PN-EN 12735-2:2016-08/Ap1:2017-07 - Miedz i stopy miedzi -- Rury miedziane okragte bez szwu
stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych -- Cze$c¢ 2: Rury do oprzyrzagdowania

22.PN-EN 779:2012 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji og6lnej -- Okreslanie parametréw
filtracyjnych

23.PN — EN 15650:2010 ,Wentylacja budynkéw. Przeciwpozarowe klapy odcinajgce montowane w
przewodach

24 PN-EN 13501-3+A1:2010 - wersja polska

25.Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i elementéw budynkéw -- Czes¢ 3: Klasyfikacja na
podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowej wyrobdw i elementéw stosowanych w instalacjach
uzytkowych w budynkach: ognioodpornych przewoddéw wentylacyjnych i przeciwpozarowych klap
odcinajgcych

26.PN-EN 12097:2097 — Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewoddéw -- Wymagania dotyczace
elementéw sktadowych sieci przewoddw utatwiajgcych konserwacije sieci przewodow

27.PN-ISO 7-1:1995 PN-ISO — Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

28.PN-ISO 228-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

29.PN-90/B-01430 — Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

30.PN-B-02414:1999 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
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systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

31.PN-91/B-02415 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Wymagania

32.PN-91/B-02416 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytagczonych do sieci cieplnych. Wymagania

33.PN-91/B-02419 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknigetych systeméw cieptowniczych. Badania

34.PN-91/B-02420 — Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

35.PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

36.PN-C-04601:1985 — Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottdw wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych

37.PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

38.PN-H-74200:1998 — Rury stalowe ze szwem gwintowane

39.PN-80/H-74219 — Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

40.PN-79/H-74244 — Rury stalowe ze szwem przewodowe

41.PN-65/M-69013 — Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

42.PN-75/M-69014 — Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

43.PN-88/M-69420 — Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

44 PN-70/N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogdine

45.PN-70/N-01270.03 — Woytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

46.PN-70/N-01270.14 — Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

47.PN-EN 10357 Rury ze szwem wzdiuznym ze stali austenitycznej, austenityczno-ferrytycznej i
ferrytycznej odpornej na korozje dla przemystu spozywczego i chemicznego.

Warunki Techniczne:

1. ,WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU INSTALACJI WENTYLACYJNYCH", zeszyt
5, opracowany przez COBRTI INSTAL,

2. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU INSTALACJI OGRZEWCZYCH", zeszyt 6,
opracowany przez COBRTI INSTAL.
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